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1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem ogoélnej specyfikacji technicznej (zwanej dalej OST) sa ogdlne wymagania co

do wykonania podloza ulepszonego spoiwem TEFRA 15.

1.2 Zakres stosowania OST

OST jest podstawa opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (zwanej dalej SST)
begdacej istotnym dokumentem do przetargu i wykonania robdét w budownictwie
komunikacyjnym od drég krajowych do gminnych. Zalecane jest wykorzystanie OST przy
budowie obiektow typu drogi lesne, tymczasowe, dojazdy do pdl, place manewrowe, tereny

sktadowe, itp. a takze przy budowie i modernizacji sktadowisk odpadow.

Niniejsza OST dotyczy prac zwiazanych ze stabilizacja 1 ulepszaniem, ewentualnie

uszczelnianiem, gruntu, kruszywa i mieszanek spoiwem TEFRA 15.

1.3 Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania spoiwa TEFRA 15.

Spoiwo TEFRA 15 oznaczony PN-EN 14227-4 zgodnie z norma PN-EN 14227 stosowany
jest w budownictwie komunikacyjnym do ulepszania sktadu granulometrycznego i jako
samodzielny material wiazacy do stabilizacji gruntéw lub jako dodatek hydrauliczny do
innych materiatow wiazacych, poprawy nosnosci podtoza gruntowego wg PN-S-02205,

szczegOlnie w przypadku gruntow spoistych 1 mato spoistych o podwyzszonej wilgotnosci.

Spoiwo TEFRA 15, samodzielnie nalezy stosowac¢ orientacyjnie w ilosci 3-10% wagowych w
stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa zageszczonego zgodnie z PN-88-/B-04481 1
lub II metoda Proctora.

Podstawa zastosowania spoiwa TEFRA 15 jest kazdorazowo sporzadzona, dla okreslonego
gruntu czy kruszywa oraz wymagan zamawiajacego, laboratoryjna recepta potwierdzona
badaniami na poletku do$wiadczalnym. Recepta musi spelnia¢ wymagania dokumentacji

technicznej, przepisow budowlanych, dokumentéw normalizacyjnych.
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2. MATERIALY, SUROWCE

2.1 SPOIWO TEFRA 15.
Spoiwo TEFRA 15 jest przeznaczony dla zastosowania w budownictwie
komunikacyjnym do ulepszania gruntow, szczegélnie nadaje si¢ do stabilizacji i
ulepszania gruntow 1 kruszyw przewilgoconych, rownoziarnistych 1 innych

stabozaggszczalnych.

Rodzaje oraz wymagania dla gruntow i kruszyw okreslone sa w PN-S-96011.

Spoiwo TEFRA 15 moze by¢ stosowany w budownictwie komunikacyjnym do
ulepszania gruntow stabych i gruntéw przydatnych przy budowie podioza nasypow
warstw nasypow w zaleznos$ci od kategorii przewidywanego ruchu

wg. PN-S-02205:1998,

Spoiwo TEFRA 15 odpowiada wymaganiom zawartym w Rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz 430).

Podstawa zastosowania spoiwa TEFRA 15 do okreslonych gruntow i kruszyw jest
recepta, spelniajaca wymagania zawarte w w/w normach lub dokumentach
normalizacyjnych.

Stosowanie spoiwa TEFRA 15 powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna
okreslonego obiektu, opracowana wedtug obowiazujacych przepiséw budowlanych.
Kazdorazowe zastosowanie spoiwa TEFRA 15 powinno by¢ poprzedzone
opracowaniem recepty roboczej poprzez badania laboratoryjne mieszanki gruntu ze
spoiwem w celu ustalenia niezbednego dodatku spoiwa pozwalajacego na spelnienia

parametréw projektowych.

W kazdym przypadku nalezy dos$wiadczalnie zbada¢ skuteczno$¢ dziatania spoiwa i to
zaré6wno laboratoryjnie jak i przy pomocy badan polowych. W zalezno$ci od wymagan
projektowych nalezy okresli¢ no$nos¢ lub wytrzymato$¢ na $ciskanie gruntu (kruszywa) po

ulepszeniu (zastabilizowaniu).
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2.2 Grunt ulepszony spoiwem TEFRA 15.

Przy gruncie (kruszywie) o nadmiernej wilgotnosci do jego ulepszenia orientacyjnie nalezy
stosowac:

dla wy, = Wop + < 2% dodatek spoiwa TEFRA 15 wynosi < 3% wagowych

dla w, = Wopt + 2-5% dodatek spoiwo TEFRA 15 wynosi 3-5% wagowych

dla w, = Wopt T 5-6% dodatek spoiwo TEFRA 15 wynosi 5-7% wagowych

dla w, = Wopt + 6-7% dodatek spoiwo TEFRA 15 wynosi 7-10% wagowych

O ile nie jest to okreslone w projekcie, warstwa gruntu ulepszonego spoiwem TEFRA 15 w
konstrukcji drogi powinna spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 pod wzglgedem nos$nosci 1

zageszezenia (patrz rysunki ponizej: rys. 1 wymagania dla nasypow, rys. 2 wymagania dla

wykopow).
i
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Okreslenie dodatku TEFRA 15 powinno by¢ oparte na badaniach wtéornego modutu i

odksztalcenia E; na poletku do$wiadczalnym lub badaniach laboratoryjnych wskaznika
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nos$nosci (CBR) po 3 dniach dojrzewania w $rodowisku wilgotnym 1 4 dniach moczenia w
wodzie. Tu E;=17,6xCBR"** [MPa]. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 3 proby z rézna domieszka

spoiwa 1 wybrac¢ t¢ spetniajaca wymagania projektu.

2.3 Grunt (kruszywo) stabilizowane spoiwem TEFRA 15.

Okreslenie dodatku spoiwa TEFRA 15 powinno by¢ oparte na badaniach laboratoryjnych

wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci (jesli wymagane).

2.3.1 Przygotowanie probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci

Probki przygotowujemy przez zaggszczenie w formach stalowych walcowych o Srednicy
1 wysokos$ci 80 mm przy wilgotno$ci optymalnej obliczonej wg PN-B-04481 metoda I lub II.
Przy gruntach o $rednicy ziaren do 2,0 mm mozna stosowac zaggszczanie statyczne w prasie

w formach o §rednicy 50 mm 1 wysoko$ci 75 mm.

Probki przygotowane do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie po 7 dniach nalezy pielggnowac
przez 7 dni w komorze o wilgotno$ci >96% lub w wilgotnym piasku a nastepnie
w temperaturze pokojowej nasyca¢ woda przez 1 godzing w komorze proézniowej (ciSnienie
10 kPa) 1 przez 2 godziny przy ci$nieniu atmosferycznym. Alternatywnie mozna probki
nasyca¢ po 3 dniach pielegnacji przez 1 dzien zanurzone do gigbokosci 10 mm a przez 3 dni

catkowicie zanurzone w wodzie o temperaturze pokojowe;j.

Probki przygotowane do badania wytrzymalo$ci na S$ciskanie po 28 dniach nalezy
pielggnowa¢ przez 14 dni w komorze o wilgotnosci >96% Ilub w wilgotnym piasku
a nastgpnie w temperaturze pokojowej nasyca¢ woda przez 14 dni przy cis$nieniu

atmosferycznym catkowicie zanurzone w wodzie.

Probki przygotowane do badania wskaZznika mrozoodpornosci nalezy pielggnowaé przez
13 dni w komorze o wilgotnosci >96% lub w wilgotnym piasku a po czym w temperaturze
pokojowej nasyca¢ woda przez 1 dzien przy cisnieniu atmosferycznym catkowicie zanurzone
w wodzie. Nastgpnie przez 14 dni probki poddajemy zamrazaniu i rozmrazaniu (przez
8 godzin probki zamrazamy w temp. -23 stopni Celsjusza i 16 godzin rozmrazamy w wodzie

o temp. pokojowe;j.
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2.3.2 Przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych
W celu okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie nalezy zbada¢ co najmniej 3 probki w prasie

o predkosci przesuwu ttoka od 0,2 do 0,4 mm/s.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie obliczamy w MPa jako $rednia arytmetyczna z doktadnoscia do
jednego miejsca po przecinku, odrzucajac kazdy wynik rézniacy si¢ wigcej niz o 30% od

sredniej 1 ponownie obliczajac $rednia z pozostalych.

2.3.3 Wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie gruntu (kruszywa) ulepszonego spoiwem
TEFRA 15.

Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza dla ruchu KR1-KR6 lub gorna czg$¢ ulepszongo

podtoza dla ruchu KR1-KR3, gdy konstrukcja nawierzchni posadowiona jest na podtozu z

gruntow wysadzinowych lub watpliwych.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek gruntu ulepszonego mieszanino spoiwa TEFRA 15 i

cementu, nasyconych woda po 28 dniach powinien wynosi¢ 0,5-1,5 MPa

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Warunki rozpoczecia robét

Spoiwo TEFRA 15 moze by¢ uzyty do ulepszania (kruszywa) gdy:

» temperatura powietrza jest nie nizsza niz +5 stopni Celsjusza lub takiej nie zapowiadaja
synoptycy w ciagu 7 dni,

» podloze nie jest zamarznigte,

v

nie wystgpuja obfite opady atmosferyczne,
» podtoze jest przygotowane zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 lub zgodnie z projektem

budowlanym.
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3.2 Dozowanie, mieszanie i profilowanie warstwy
Spoiwo TEFRA 15 dozujemy w ilosci zgodnej z receptura przy pomocy rozscietacza

(rozsypywarki) po wyregulowaniu dozowania.

Natychmiast po rozscieleniu spoiwa nalezy skutecznie zmiesza¢ go z gruntem (kruszywem)

przy pomocy specjalistycznej mieszarki lub adaptowanego sprzetu rolniczego.

Gleboko$¢ mieszania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu. Mieszarka specjalistyczna pozwala osiagna¢ grubo$¢ zageszczonej warstwy do

400 mm a adaptowany sprzet rolniczy 150 mm.

Po osiagnigciu jednorodnos$ci mieszanki powierzchni¢ warstwy nalezy wyrownaé
1 wyprofilowa¢ przy pomocy rowniarek i szablonow. Natychmiast po wyprofilowaniu nalezy

przystapi¢ do zaggszczenia warstwy.

3.3 Zageszczanie warstwy

W zaleznosci od rodzaju gruntu (kruszywa), warunkéw atmosferycznych 1 wymagan
projektowych zaggszczenie warstwy ulepszonej spoiwem TEFRA 15 nalezy prowadzi¢ przy
pomocy walcéw wibracyjnych gladkich, okotkowanych lub ogumionych, takze zaggszczarek

plytowych, z wibracja lub bez wibracji ewentualnie poprzez ich kombinacjg.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ rownoleglymi zachodzacymi na siebie pasami od
zewngtrznych krawedzi ku $rodkowi warstwy podtoza lub podbudowy. W Przypadku
nachylonej powierzchni warstwy zageszczanie rozpoczyna si¢ od najnizej polozonej

krawedzi.

Goérna powierzchnia zaggszczanej warstwy powinna mie¢ jednolity wyglad bez ubytkéw
1 zaglebien, bez objawdw rozluznienia, rozsegregowania czy spgkania. Wymienione wady
nalezy natychmiast naprawia¢ poprzez calkowita wymiang, wymieszanie 1 ponowne

zageszezenie.

Ze wzgledu na wlasciwos$ci spoiwa ulepszanie i stabilizacje nalezy zakonczy¢ odpowiednio:

po 512 godzinach od chwili rozpoczgcia mieszania TEFRA 15 z gruntem (kruszywem).
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Zageszezanie nalezy prowadzi¢ wg normy BN-77/8931-12 do momentu osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia zgodnego z norma PN-S-02205 lub w przypadku

podbudowy do wartosci wskaznika 1,00.

W strefie urzadzen obcych i spoin roboczych nalezy szczegodlnie starannie sprawdzac efekt

zaggszczania.

3.4 Pielegnacja warstwy ulepszonej spoiwem TEFRA 15 w czasie wigzania
Pielegnacje wykonujemy poprzez:

a. skropienie emulsja asfaltowa stosujac 0,5-1,0 kG/m”> lub innym preparatem
dopuszczonym do stosowania w budownictwie drogowym i zaakceptowanym przez
zamawiajacego,

b. kilkakrotne w ciaggu doby zraszanie woda przez minimum 7 dni,

c. pokrycie warstwa sypkiego gruntu lub geowtokniny, utrzymywana przez co najmniej
7 dni w stanie wilgotnym,

d. natychmiastowe przykrycie nastgpna warstwa konstrukcyjna (nie dotyczy stabilizacji),

e. inne metody zatwierdzone przez zamawiajacego.

3.5 Wykonanie odcinka probnego
Odcinek probny o powierzchni 400-800 m? powinien by¢ zlokalizowany na trasie budowanej
drogi w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Badanie nalezy przeprowadzi¢ najpdzniej

na 3 dni przed rozpoczgciem robot.

Poza potwierdzeniem dodatku spoiwa odcinek probny ma za zadanie sprawdzenie sprzgtu
budowlanego, wyznaczenia grubosci warstwy luznego gruntu, ktora po zaggszczeniu pozwoli
uzyska¢ wymagana miazszo$¢ warstwy, okreslenie optymalnego sposobu doprowadzenia do

wymaganego zaggszczenia.

Po zaakceptowaniu wynikow badania na odcinku probnym wykonawca moze przystapi¢ do

wlasciwego ulepszania czy stabilizacji gruntu (kruszywa) na budowie.

10
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3.6 Zabezpieczenie ulepszonego podloza przed uszkodzeniem

Wykonawca powinien chroni¢ ulepszona warstwe przed zniszczeniem poprzez:
a. przykrycie (zwlaszcza przed zima) nastgpna warstwa konstrukcyjna,
b. zatrzymanie ruchu budowlanego po obfitych opadach atmosferycznych,
c. natychmiastowa naprawe uszkodzen warstwy,

d. inne dziatanie zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Badania
Wykonawca powinien wystapi¢ do zamawiajacego o zatwierdzenie TEFRA 15 przed

przystapieniem do prac budowlanych.

Podstawa zatwierdzenia sa wyniki poprzednio wymienionych badan laboratoryjnych spoiwa

TEFRA 15 (kruszywem) do ulepszenia, potwierdzone wynikami z odcinka probnego.

4.1.1 Badania w czasie ulepszania gruntow spoiwem TEFRA 15.

4.1.1.1 Badanie zaggszczenia ulepszonej warstwy

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z norma BN-77/8931-12. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy okresli¢ zaggszczenie posrednio ze stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutlu odksztatcenia gruntu nazywanego wskaznikiem odksztatcenia (Io=E,/E;) wedtug

PN-S-02205, zalacznik B.

Wskaznik odksztalcenia powinien by¢ nie wigkszy od 2,0 przy gruntach drobnoziarnistych

stosunkowo rownoziarnistych i nie wigkszy od 3,0 przy gruntach réznoziarnistych.

Zageszezenie warstwy powinno by¢ badane nie rzadziej niz raz na 1500m2 powierzchni
ulepszonego podtoza i nie rzadziej niz raz na 5000m2 powierzchni warstwy nasypu lub dolnej

11



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ulepszanie gruntéw kruszyw spoiwem TEFRA 15
w budownictwie komunikacyjnym.

warstwy odcinajacej. Za kazdym razem nalezy przeprowadzi¢ 3 badania zaggszczenia.

Badania nalezy wykona¢ takze w miejscach wskazanych przez zamawiajacego.

4.1.1.2 Badanie no$nos$ci ulepszanej warstwy
Nos$nos¢ nalezy bada¢ metoda obciazenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm wg
PN-S-02205, zalacznik B. Wymagania co do wartosci wtornego modutu odksztatcenia podane

sa W tej samej normie.

W wypadku uzyskania negatywnych wynikéw badania nalezy powtdrzy¢ najwczesniej
nastepnego dnia. Badania nalezy wykonywaé nie rzadziej niz co 2000 m® powierzchni

1 w miejscach wskazanych przez zamawiajacego.

4.2.1 Badania w czasie stabilizacji gruntow (kruszywa) spoiwem TEFRA 15.
Badania nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz zgodnie z ponizszym schematem i w podanym
w nim zakresie:

1. Uziarnienie gruntu, rodzaj gruntu — przy kazdej zmianie rodzaju gruntu;
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem — 2 badania, co max. 600 m?;
Jednorodnos¢ 1 glgbokos¢ wymieszania — 2 badania, co max. 600 mz;
Zaggszczenie warstwy — 2 badania, co max. 600 m2;
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza — 3 badania, co max. 600 m?;
Wytrzymalo$é na $ciskanie 7 i 28-dniowa (wg p. 2.5.1.2) — 6 probek, co max. 600 m*;
Mrozoodpornos¢ (wg p. 2.5.1.1) — przy projektowaniu 1 w przypadkach watpliwych;

® N kWD

Badanie spoiwa (wg tablicy 1) — przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie;

9. Badanie wody — dla kazdego watpliwego zrodta;

10. Badanie wtasciwosci gruntu i ustalenie dodatku spoiwa — przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu.

4.2.1.1 Badanie wiasciwosci spoiwem TEFRA 15.
Spoiwo TEFRA 15 badane jest w laboratorium zaktadowym producenta zgodnie z ZKJ i na
tej podstawie producent wystawia krajowa deklaracj¢ zgodnosci produktu ze specyfikacja

techniczna.

12



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ulepszanie gruntéw kruszyw spoiwem TEFRA 15
w budownictwie komunikacyjnym.

Deklaracja przechowywana przez producenta przedkladana jest organom kontroli na ich
zadanie. Zamawiajacy moze zazada¢ przeprowadzenia badan w celu potwierdzenia

wlasciwos$ci spoiwa TEFRA 15 w oparciu norm¢ PN-EN 14227-4.

4.2.1.2 Badanie wlasciwosci gruntu (kruszywa)

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu (kruszywa) nalezy zbada¢ zgodno$¢ jego wiasciwosci
z zalozonymi w recepcie ulepszonej spoiwem TEFRA 15.

W szczegbdlnosci w  celu potwierdzenia zgodnosci skladu granulometrycznego
stabilizowanego gruntu (kruszywa) z wymaganiami dla danego rodzaju podtoza czy

podbudowy, przed wymieszaniem ze spoiwem nalezy pobra¢ probki do badan.

4.2.1.3 Badania wody zarobowej
W razie watpliwosci co do jako$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody zarobowej zgodnie

z normg PN-B-32250.

4.2.1.4 Badanie wilgotno$ci mieszaniny gruntu (kruszywa) z spoiwem TEFRA 15.
Wilgotno$¢ mieszaniny zbadana przed jej zaggszczeniem powinna miesci¢ si¢ w przedziale

od -20% do +10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej przyjgte] w recepturze.

4.2.1.5 Badanie glgbokosci i jednorodnosci wymieszania warstwy oraz grubosci po
stabilizowaniu.

Gigbokos¢ wymieszania warstwy, ktora powinna zapewnia¢ osiagnigcie zatozonej grubosci

po zageszczeniu, nalezy zmierzy¢ w punkcie oddalonym co najmniej 0,5 m od jej krawedzi.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu (kruszywa) z spowem TEFRA 15 nalezy oceni¢ wzrokowo

na podstawie jednolito$ci zabarwienia.
Grubo$¢ warstwy zmierzona (w punkcie odleglym co najmniej 0,5 m od jej krawedzi)
natychmiast po zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ wigcej niz o 10 mm od zaloZzonej

w projekcie.

4.2.1.6 Badanie zaggszczenia warstwy

Po zaggszczeniu warstwa powinna osiagna¢ wskaznik Is>1,00 wedtug normy BN-77/8931-12
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4.2.1.7 Badanie wytrzymatosci na $ciskanie
Probki do badan w ilosci 6 sztuk, przygotowane i pielegnowane jak w punkcie 2.4.1, pobiera
si¢ losowo z warstwy przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie

powinny odpowiada¢ warto$ciom zawartym w tabeli 3 z punktu 2.4.2.

4.2.1.8 Badanie mrozoodpornos$ci ulepszonej warstwy

Mrozoodporno$¢ ulepszonej warstwy gruntu (kruszywa) wyznaczana jest metoda badania
wytrzymato$ci na S$ciskanie odpowiednio przygotowanych probek, cyklicznego ich
zamrazania 1 rozmrazania, po czym ponownego badania ich wytrzymatosci na $ciskanie.

Spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslamy mianem wskaznika mrozoodpornosci.

4.3 Kontrola wymiarow i ksztaltu

4.3.1 Pomiary ulepszonego podtoza lub podbudowy stabilizowanej spoiwem TEFRA 15.

4.3.1.1 Zakres i czgstotliwos¢ pomiarow

Minimalne zakres i czgstotliwo$¢ kontroli wymiaréw 1 ksztattu ulepszonego podtoza lub

podbudowy stabilizowanej materiatow na bazie popiotéw fluidalnych wygladaja nastgpujaco:
pomiar szerokosci — 10 razy/km,

b. sprawdzenie rownosci podtuznej — planografem ciagle lub co 20 m tata na kazdym

pasie ruchu,
c. kontrola rownosci poprzecznej — 10 razy/km,
d. pomiar spadkow poprzecznych*) — 10 razy/km,
e. kontrola rzgdnych wysokosciowych — co 100 m,
f. sprawdzenie uksztaltowania osi w planie*) — co 100 m,

g. pomiar grubosci ulepszonego podtoza lub podbudowy — w 3 punktach nie rzadziej niz

co 2000 m>.

*) dodatkowo w glownych punktach tukow poziomych

4.3.1.2 Dopuszczalne odchytki od zatozen projektowych
a. Szeroko$¢ powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od +10 cm do -5 cm. Szeroko$¢
podbudowy jezdni bez kraweznikow powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokos$ci nastepnej warstwy lub o warto$¢ podana w projekcie;
b. Roéwnos¢ podtuzna badana jest wedtug BN-68/8931-04 1 nie powinna przekraczac

1,5 cm;
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Rownos¢ poprzeczna nie powinna przekraczac 1,5 cm;

Spadki poprzeczne nie powinny rézni€ si¢ od projektowych o wigcej niz 0,5%;
Rzgdne wysokosciowe powinny zawieraé si¢ w przedziale od +1 cm do -2 cm

w porownaniu do projektowych;

Uksztattowanie osi w planie nie powinno wykazywac przesunigcia wigkszego niz
5 cm w poroOwnaniu z projektem;

Grubo$¢ ulepszonego podtoza lub podbudowy nie powinna odbiega¢ od

projektowanej wigcej niz o +10% 1-15%.

4.3.2 Pomiary warstw nasypow i innych budowli ziemnych ulepszonych lub stabilizowanych

spoiwem TEFRA 15.

4.3.2.1 Zakres i czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow nie powinna odbiega¢ od wymagan specyfikacji technicznych lub

gdy ich nie podano, nie powinna by¢ mniejsza niz raz na 100 mb warstwy. Zakres kontroli

podano w nast¢gpnym punkcie.

4.3.2.2 Dopuszczalne odchytki od zatozen projektowych

Dopuszczalne odchyltki od zatozen projektowych w podtozu nawierzchni budowli ziemne;j

ksztattuja sig nastepujaco:

IS

o a o

=H

nieréwnos¢ powierzchni*): +3 cm
pochylenie poprzeczne powierzchni: +£0,5%
niweleta powierzchni: od +1 do -3 cm
grubo$¢ catkowita: +£10%

grubos$¢ warstw: £10%

szeroko$¢ warstw: +£5 cm

Dopuszczalne odchyiki od zatozen projektowych w korpusie ziemnym budowli ksztaltujq sig

nastepujaco:

a.
b.

C.

0$ korpusu drogowego: =10 cm
szerokos¢ gornej powierzchni: =10 cm
. r rr . - *)
nier6wno$¢ powierzchni ’: £4 cm
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni: £1%
niweleta gornej powierzchni: od +2 do -3 cm
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f. pochylenie warstw mato przepuszczalnych: £1%

*) mierzona tatq dtugosci 3 m

5. OBMIAR ROBOT

Faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z projektem i1 SST okre§la obmiar robot

w jednostkach zgodnych z kosztorysem inwestorskim.

Na co najmniej 3 dni przed planowanym obmiarem wykonawca powinien zawiadomié

zamawiajacego o jego terminie 1 zakresie. Wyniki wykonawca notuje w ksiazce obmiarow.

6. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Rodzaje odbioréw
Zgodnie z projektem (dokumentacja techniczna) prace budowlane podlegaja r6znego rodzaju
odbiorom:

a. odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi czesciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu odbywa si¢ poprzez koncowe obliczenie
ilosci 1 oceng jako$ci wykonanych prac budowlanych, ktérych p6zniej nie mozna juz ocenic,

ktore ulegaja zakryciu w pozniejszych etapach realizacji projektu.
Odbidr powinien odby¢ si¢ w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez

wplywu na tempo pozostatych prac. Odbioru robdt dokonuje Inzynier lub Kierownik

projektu.
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Wykonawca zgtasza okreslona czg$¢ robot do odbioru poprzez wpis do dziennika budowy

1 powiadomienie o tym fakcie Inzyniera/ Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu zatwierdza ilo$¢ i1 jako$¢ robot na podstawie przedstawionych
wynikéw pomiaréw, badan laboratoryjnych i1 polowych, porownujac je z dokumentacja

projektowa 1 wczesniejszymi ustaleniami, uzgodnieniami.

6.3 Odbior cze¢sciowy robot
Odbior czesciowy robot odbywa si¢ poprzez oceng ilosci 1 jako$ci wykonanej czgsci prac

budowlanych w porownaniu z catos$cia prac wynikajaca z dokumentacji projektowej i SST.

Zasady odbioru nie odbiegaja od tych stosowanych przy odbiorze ostatecznym, z tym ze tego

odbioru dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

6.4 Odbior ostateczny robot
6.4.1 Ogolne zasady ostatecznego odbioru robdt budowlanych.
Odbiorem ostatecznym jest koncowa ocena rzeczywistej ilosci, jakosci 1 wartosci

wykonanych prac budowlanych.

Po calkowitym zakonczeniu zadania Wykonawca zglasza roboty do ostatecznego odbioru

poprzez wpis w dzienniku budowy 1 pisemne zawiadomienie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny odbywa si¢ w terminie ustalonym w umowie, przyjmujac jako wyjsciowa
datg potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu otrzymania zgloszenia prac do

odbioru 1 przyj¢cia dokumentéw odbiorowych, wymienionych w nastepnym punkcie.

Odbioru ostatecznego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajacego przy udziale
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Powotana komisja oceni jakos¢ wykonanych
prac na podstawie przedstawionych dokumentoéw, wynikow pomiardéw 1 badan, wygladu oraz

zgodnosci z dokumentacja projektowa, SST 1 ustaleniami, uzgodnieniami.

17



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ulepszanie gruntéw kruszyw spoiwem TEFRA 15
w budownictwie komunikacyjnym.

Waznym elementem odbioru ostatecznego jest sprawdzenie wykonania robot poprawek 1 prac
uzupehniajacych wynikajacych z ustalen odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

oraz odbioréw czgsciowych.

Jesli prace poprawkowe czy uzupehliajace dotyczace warstwy S$cieralnej lub robot
wykonczeniowych nie zostaty wykonane, komisja ustala nowy termin odbioru ostatecznego,

po czym przerywa czynno$ci odbiorowe.

Gdy jako$¢ czesci wykonanych robot jest nizsza od dopuszczalnej w projekcie 1 SST a nie
wpltywa znaczaco na cechy uzytkowe i bezpieczenstwo ruchu drogowego, komisja ocenia
zmniejszong warto§¢ wykonanych robot w poréwnaniu z zapisanag w umowie i dokonuje

odpowiednich potracen.

6.4.2 Dokumenty niezbedne do dokonania odbioru ostatecznego
Odbioru dokonuje si¢ protokolem odbioru ostatecznego sporzadzonym wedlug wzoru

podanego przez Zamawiajacego.

Niezbednymi do przeprowadzenia odbioru ostatecznego sa ponizsze dokumenty, ktore
zobowiazany jest przedlozy¢ Wykonawca.
a. Podstawowa dokumentacja projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 dodatkowa dokumentacja wynikajaca z realizacji umowy.

b. Szczegotowe specytikacje techniczne wynikajac z umowy i ewentualnie uzupehiajace

1 zamienne.
c. Ustalenia technologiczne i receptury.
d. Oryginaty dziennikéw budowy i ksiazek obmiarow.
e. Zgodne z SST wyniki pomiaréw i badan polowych 1 laboratoryjnych..
f. Opinia technologiczna sporzadzona na podstawie pomiarow i1 wynikow badan

zataczonych do dokumentéw odbiorowych zgodnych z SST.

g. Dokumentacje z rysunkami dotyczace wykonanych robot towarzyszacych wraz
z protokotami odbioru 1 przekazania wlascicielom (np. przetozenia linii energetyczne;,
telefonicznej, magistrali gazowej, o$wietlenia drogi, przebudowy melioracji,
kanalizacji).

h. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanych robot.

1. Geodezyjna inwentaryzacja aktualizacyjna sieci uzbrojenia terenu.
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J.  Wyrys ze zaktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celow projektowych

rejonu budowy.

6.5 Odbior pogwarancyjny robot
Odbiér pogwarancyjny robot odbywa si¢ poprzez oceng ilosciowa 1 jako$ciowa
wykonanych prac zwigzanych z usuni¢ciem wad ujawnionych w trakcie ostatecznego

odbioru oraz powstatych w okresie gwarancyjnym.

Zasady odbioru pogwarancyjnego sa tozsame z dotyczacymi odbioru ostatecznego, z tym
ze podstawa odbioru jest wizja lokalna i wzrokowa ocena budowli, jej cech uzytkowych
1 bezpieczenstwa ruchu.

7. Normalizacja i KTKN

a) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne; ktéra podaje systematyke i
wymagane wiasciwosci popiotdw lotnych przydatnych w drogownictwie.

b) PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Norma dopuszcza miedzy innymi popioty lothe oraz mieszaniny popiotowo-zuzlowe
jako materiaty przydatne do budowy nasypdw drogowych.

c) PN-S-06103:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego dotyczy
stosowania popiotdw z wegla kamiennego lub brunatnego (wg wymagan PN-S-
96035:1997) w kompozycjach z kruszywami do wykorzystania w podbudowach.

d) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

e) PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem, dopuszczajgca stosowanie popiotdw jako srodka
doziarniajgcego lub ulepszajgcego wiasciwosci stabilizowanego gruntu.

f) BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi;

g) PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

h) PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

i) PN-EN 14227-4:2005 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja --
Czes¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

j) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni IBDiM.
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